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OPH: Matematiikan opetus ja oppiminen (2 op) verkkokoulutus

Tiivistelma koulutuksen sisalloista seka koulutuksen teemoihin
liittyvista hyvista kaytannoista
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Jonna Salminen: Varhaiset matemaattiset taidot
Tuire Koponen: Matematiikan oppimisvaikeudet

Markku Hannula: Oppilaan matematiikkakuva
oppimistuloksena ja oppimisen taustatekijana

Jorma Joutsenlahti & Timo Tossavainen:
Matemaattisen ajattelun kielentaminen

Yhteenveto koulutuksen teemoihin liittyvista hyvista
kaytannadista osallistujien oppimistehtavien pohjalta
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Jonna Salminen: Varhaiset matemaattiset taidot

Mita ovat varhaiset matemaattiset taidot?

Sarama & Clements: Fuson: Riimittelyista erillisiksi
Konseptuaalinen subitisaatio luvuiksi

Dehaene: Subitisaatio Wynn: Yksi, kaksi, kolme

Baroody: Yhdistelmat ja
hajotelmat, lisdé&dminen ja pois
ottaminen

Perustaidot Kehittyneemmat taidot | Laskemisen taidot

Ei-symbolinen maarien Sarjallisuus Lukujen valiset suhteet
maarittaminen ja vertailu

Gelman & Gallistel:
Laskemisen periaatteet

Symbolinen maarien Lukusuora Perusaritmetiikka
maarittaminen ja vertailu

Lukujonotaidot
Lukukasite

o
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Taitojen kehitys (lukimat.fi)

Matemaattisten suhteiden hallinta

symbolit periaatteet kymmenjarjestelma
Y Y

Laskemisen taidot Aritmeettiset perustaidot

Lukumaaraisyyden taju
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Taitojen arviointi

Tarkeaa: Varhainen tuen
tarpeen tunnistaminen &
yksil6llinen taitojen
kehityksen seuranta

* Millaista arviointivalinetta
on kaytettava missakin
tilanteessa?

* Millaisilla tehtavilla
osataitoja voi arvioida?

* Miten arviointitietoa
hy6dynnetaan
opetuksessa?

* Miten arviointitietoa
hyddynnetd&n oppimisen
seurannassa?

o
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MAKEKO (rynmaéaarviointi) 6v. 2>

LukiMat tuen tarpeen tunnistaminen  6-8 v.
(ryhmaarviointi)

Banuca (ryhma- ja yksildarviointi) 7-9v.
Lukukasitetesti (yksildarviointi) 4-7,5v.
DigiLukiseula Matsu (ryhmaarviointi)  1.-6. luokka
LukiMat oppimisen seuranta 6-8v.
(yksilbarviointi)

Diagnostiset testit (yksildarviointi) 6-7V.
MAVALKA 6-7V.

« Arvioinnin tulisi olla monipuolista ja sisaltda myods muita arviointimenetelmia,
kuten lapsen havainnointia leikeissa ja arjen tilanteissa.

» Eri tekijoiden vaikutusta on mahdotonta erottaa toisistaan tarkastelemalla
pelkastaan yksittaisesta arviointitehtavasta suoriutumista!
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Taitojen tukeminen

Tasmalliset ohjeet

Jaksotettu

eteneminen

Motivointi
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Kasitteellisen
perustan
vahvistaminen

Taitojen
tukeminen

Toistava harjoittelu

Jatkuva edistymisen
seurana




Tuire Koponen: Matematiikan oppimisvaikeudet
Mita tarkoitetaan matematiikan oppimisvaikeuksilla?

Lahtokohta:

VaikeUdet nakyvat jo Dyscalculia: Laskukyvyn hairio (ICD-10)\L
matematil kan Erillinen laskutaidon heikkous, joka ei
peru staidoissa, eli selity pelkastadn yleisesta alyllisesta

. .. . . . kehitysvammaisuudesta tai
niissa taidoissa JOtka puutteellisesta kouluopetuksesta.

: T Hairio koskee enemmankin

Oplt_aan neljan \ peruslaskutaitoja.
ensimmaisen

kouluvuoden aikana.

I:> Vaikeudet ovat luonteeltaan sitkeita

|:> Usean vuodenkaan harjoittelu ja hyva
yleinen tuki ei valttamatta takaa kaikille

jatko-opintojen, arjen ja tydelaman ° I
vaatimia perustaitoja. ﬁ/

[ ]

[
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Hierarkkiset ja erilliset taidot

* Taidot ovat hierarkkisia * Taidot ovat erillisia

Taitojen hierarkkisuus Taitojen erillisyys
Sanallisten tehtdvien ratkaisutaito Laskuvaiheiden ja
sdaantojen hallinta
ﬂ (esim. alekkainlasku)
Laskuvaiheiden, -saantdjen, - Hyva Heikko
jarjestyksen hallinta : . 4+ +
useampinumeroisilla luvuilla Peruslas!(uiialdop Hyva
automatisoitumi Heikiko
; S : nen (Luvutl-9) -+ -
Peruslaskutaidon automatisoituminen

(Luvutl-9)
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Matematiikan taitojen rakentuminen

Matematiikan perustaidot
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Matematiikan
oppimisvaikeuk-

sien yleisyys
3.7%

ﬂeskeisia iirteitd \

matematiikan
oppimisvaikeuksissa:

1. Peruslaskut ei automatisoidu
(esim.4+3=; 6x3=)

2. Vaikeuksia oppia erilaisia
laskusaantoja, lasku vaiheita ja
jarjestysta koskevaa tietoutta
(esim.allekkain lasku)

3. Vaikeuksia ymmartaa ja soveltaa
lukujen rakennetta (paikka-arvo) ja

\10-jérjestelméé koskevaa tietoa/
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Oppimisvaikeuksien 4-
tasoinen selitysmalli




Markku Hannula: Oppilaan matematiikkakuva oppimistuloksena ja oppimisen
taustatekijana

Usko- Moti-
mukset vaatio

Matematiikkakuva

Vaikuttavat
matematiikkakuvaan

Kaverit

Niilo Maki
INSTITUUTTI

_—




Niilo Maki
INSTITUUTTI

Matematiikkakuva on tarkea oppimistulos

Matematiikkakuva vaikuttaa oppilaan
sinnikkyyteen opiskella matematiikkaa 2>
voi kielteisena kaventaa opinto- ja
uravalintoja.

Toistuvat tunnekokemukset
matematiikassa voivat synnyttaa
pysyvamman tunnesuhteen
matematiikkaan.

Opettaja vaikuttaa matemaattiseen
mindkuvaan, vanhemmat muokkaavat
kasitysta matematiikan tarkeydesta.

Matematiikkakuva on alaluokilla
mydnteinen, ja se muuttuu
kielteisemmaksi peruskoulun loppuun
mennessa.

Kielteinen matematiikkakuva heijastuu
vahvasti toisella asteella tehtaviin
valintoihin. > Myodnteisen
matematiikkakuvan yllapitaminen on
tarkeaa koko peruskoulun ajan!

Tuki, kannustus, luokan myodnteinen
ilmapiiri ja oppimisen kokemukset
auttavat rakentamaan ja yllapitamaan
myoOnteistda matematiikkakuvaa.
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Jorma Joutsenlahti & Timo Tossavainen:
Matemaattisen ajattelun kielentaminen

. Matematiikan kielentaminen on matemaattisen
ajattelun ilmaisemista kielen avulla
paasaantoisesti suullisesti tai kirjallisesti.

Matematiikan

*  Matematiikan opiskelua voidaan tarkastella symbolikieli
kaikilla koulutusjarjestelman tasoilla
sosiaalisena ja kulttuurisena prosessina, jossa
luonnollinen kieli on keskeisessa asemassa
kuviokielen, taktiilisen toiminnan kielen ja
matematiikan symbolikielen rinnalla.

Taktiilinen
toiminnan
kieli

MATEMAATTINEN
AJATTELU

*  Multisemioottisessa lahestymistavassa
opiskeltaville kasitteille pyritaan rakentamaan
merkityksia kayttamalla kielia (luonnollista
kieltd, kuviokieltda, matematiikan symbolikielta ja
taktiilista toiminnan kieltd) monipuolisesti ja
tarkoituksenmukaisesti joko suullisesti tai
kirjallisesti (tai toiminnallisesti).

Kuva 1. Matematiikan opiskelussa kdytettyja kielia ovat matematiikan kieli, luonnollinen

kieli, kuviokieli ja taktiilinen toiminnan kieli (Joutsenlahti & Rattyd, 2015)

*  Naiden neljan kielen ominaispiirteet ja
ilmaisulliset vahvuudet eroavat toisistaan, mutta
toisaalta ne taydentavat toisiaan luontevasti
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Matemaattisen ajattelun kielentaminen

*  Matematiikan opetuksen tarkea tehtava on auttaa oppijaa rakentamaan ja sisdistamaan
matematiikan sisalloista tietorakenne, jossa kaikilla yksityiskohdilla on selkea merkitys ja jota
han voi soveltaa ymmartaen uusissa tilanteissa eika vain toistaa muistinvaraisesti.

*  Tallainen opiskelu vaatii matematiikan symbolikielen rinnalla luonnollisen kielen ja
kuviokielen joustavaa ja tarkoituksenmukaista kayttoa matemaattisen ajattelun ilmaisussa.

*  Matematiikan abstraktin luonteen takia erityisesti matemaattisten kasitteiden opetuksessa
erilaisten variaatioiden tuottamisessa ja tarkastelemisessa on huolellisella kielenkaytolla suuri
merkitys. Variaatioteorian mukaan oppimisen kohteesta saadaan erilaisia kasityksia
lahestyttdaessa sita eri suunnista. Nama yhdessa muodostavat laajemman kokonaiskuvan
opittavasta asiasta.
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Opettajan tulee tukea oppilaiden positiivisen oppijamindakuvan muodostumista ja vaikuttaa positiivisen
matematiikkakuvan syntyyn: Tuetaan riittavasti varhaisia matemaattisia taitoja ja kdynnistetaan tukitoimet
tarvittaessa viipymatta. Kaytetaan opetuksessa huumoria seka sallivaa asennetta; saa epaonnistuakin.

Kaytetaan esimerkiksi Selkis! —materiaalia seka LukiMat-arviointia. Kaytetaan konkreettisia
toimintavalineita opetuksen apuna.

Muistetaan, etta oppikirjat ovat hyva renki, mutta huono isanta. Kaytetaan enemman aikaa
toiminnallisuuteen ja yhteiseen keskusteluun seka ongelmaldhtodiseen oppimiseen. Lisaksi opetuksen
tarkeina keinoina yhteistoiminnallisuus ja tutkiva oppiminen.

Arvioidaan matematiikan taitoja huolellisesti, esimerkiksi LukiMat —arviointia hyodyntaen. Aloitetaan tuki
viivyttelematta, talla on vaikutusta myos myohempaan matematiikkakuvan kehitykseen.

Muistetaan matemaattisten taitojen hierarkkinen kehitys: Rakennetaan perusvalmiuksista vahva pohja.

Matematiikan kielentaminen on tarkea osa opetusta. Kielentaminen jasentaa oppijan omaa ajattelua ja
syvallisempaa ymmartamista.

Kaytetdan ratkaisukarttamenetelmaa (Leppaaho), jossa virheellisia laskuyrityksia ei pyyhita pois. Kdytetaan
myo0s tarinan rakentamista ja apupiirrosten kayttamista ratkaisun avaimina.

Vihkon kayttaminen tehtavakirjan sijaan voi olla motivoivampi tapa oppia. Kaytetaan oppikirjaa
pedagogisesti valikoiden ja opetussuunnitelman mukaisesti.
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